Vikten av att magra ut flygmotorer

Bakgrund

For att brinsle ska kunna forbrinnas maste den blandas med luft i ritt proportioner. Med 6kad héjd
blir ju luften tunnare. Detta gor att bréansletillstromningen maste strypas i motsvarande omfattning pa
hojd. P4 mycket hog hdjd kan motorn helt enkelt f4 svért att gd om man inte minskar brénsleflodet
eftersom blandningen blir sa rik att forbranningen blir délig. P& inte fullt s& hog hojd blir den mest
mirkbara konsekvensen att briansleforbrukningen blir betydligt hogre &n den som anges i
flyghandboken; nidgot som kan bli fatalt. Vi pratar 25-50 % mer. Ett ytterligare resultat av att flyga
med for rik blandning &r att blyet i brénslet fastnar pa tidndstiften eftersom temperaturen ir for lag.
Detta gor att tdndgnistan blir for dalig, och nésta gang du ska checka tindningen vid
motoruppkdrningen kan motorn gi for déligt. Aven risken for forgasaris minskar med minskad méngd
vitska 1 forgasaren.

Den utmagring som behdvs kan ske automatiskt vilket t ex gors pa de Rotaxmotorer som sitter i vara
Eurostarar. P4 mer konventionella flygmotorer maste detta goras for hand. For detta &ndamal har vi
vért blandningsreglage. Detta reglage ér inget annat dn en kran som kan vara allt fran helt 6ppen (fullt
rik) till helt sténgd (I C O = Idle Cut Off). Nar blandningsreglaget intar ldge fullt rik far motorn mer
brinsle 4n den kan forbrénna. Detta Gverskott av brinsle kommer att fara oforbrant ut med avgaserna.
Forutom sloseri med brénslet kommer denna vitska i avgaserna gora att avgaserna blir kallare. Denna
temperaturfaktor ar ett utmérkt hjalpmedel ndr vi nu ska forsdka magra till rétt brénsle-/luftblandning.
Genom att installera en givare som méter avgastemperaturen och presentera denna temperatur pa ett
instrument i panelen har man gjort denna operation méjlig. Vérdet kallas E G T vilket betyder exhaust
gas temperature (=avgastemperatur). De flesta flygplan med blandningsreglage har denna installation.
Instrumentet har tvé visare. En vit som visar avgastemperaturen och en rdd som piloten sjélv stéller in.

Hur gor man for att magra

Niér vi vél stéllt gasreglaget i 6nskat ldge tittar vi pd E G T-métarens vita visare medan vi sakta drar
blandningsreglaget mot mager blandning tills ndlen borja réra sig. Det som sker nu &r att vi minskar pé
brénsletillforseln. Mindre brénsle in i motorn medfdr som ndmnts ovan mindre brénsle ut genom
avgaserna. Mindre brédnsle ut genom avgaserna gor att det inte kyler lika mycket och
avgastemperaturen kommer saledes att stiga, och det &r det vi nu ser pd E G T-métaren. Under denna
forsta del av magringen kan t o m effekten oka, sdrskilt pd hojd, eftersom motorn fér en mer korrekt
brinsle-/luftblandning.

Fran det att vi fort blandningsreglaget mot mager tar det ndgra sekunder innan den vita nilen natt sitt
véarde. Vi vintar m a o nagra sekunder, sedan tar vi och stéller den roda nilen manuellt mitt for den
vita. Nu tar vi och for blandningen ytterligare mot I C O. Temperaturen stiger ytterligare och efter
négra sekunder stéller vi ater in den roda nélen mitt for den vita. Vi fortsétter med denna procedur och
foljer efter med den roda nalen sa ldnge E G T okar.

Niér vi nu successivt magrar mer och mer kommer vi vid en viss punkt finna att E G T slutar 6ka och i
stéllet minskar. Du ska nu inte léngre folja efter med den rdda nalen, utan lata den std dér E G T var
som hogst. Vad som hénder dir E G T var som hdgst var att vi ddr magrat bort allt 6verskottsbrénsle.
Nér vi magrar ytterligare kommer E G T att sjunka istéllet. Detta beror pa att vi nu magrar sé kraftigt
att motorn inte fér tillrdckligt med brénsle utan borjar tappa i effekt och gé orent. Detta kommer att
medfora lagre fart, och din hojd kommer dirfor att minska om inte du (eller autopiloten) haller emot.
Det magringslédge som vi nu hittat, som medfor den hogsta E G T, kallas for peak E G T. Det dr ju dér
som den roda ndlen stér.

Var ska nu blandningsreglaget sta?
Nu ska vi med ledning av peak E G T (den rdda nélen) stilla in blandningen i rétt lage. Om vi tinker

oss att vi har blandningen sé att E G T ligger pa peak kan vi nu séinka E G T bade genom att magra och
rika blandningen. Om vi magrar ytterliggare nir vi ligger pa peak kommer ju, som framgatt av



tidigare resonemang, E G T att sjunka p g a lagre effekt, och om vi rikar ytterligare fran peak kommer
E G T ockséd att sjunka, men p g a att Gverskottsbrinslet kyler avgaserna. Man kan nu stéilla in
blandningen i tva valfria lagen. Det ena laget dr ndr man vill flyga med bédsta ekonomi, d v s forbruka
sa lite bransle som mojligt. Det andra ldget dr nér man vill flyga med bésta eftekt, d v s ha blandningen
i det ldge som medfor det idealiska blandningsforhallandet ur effektsynpunkt mellan luft och brénsle.
Magring till bésta effekt innebdr en klart storre brénsleférbrukning &n bésta ekonomi till ytterst
begrinsad fartokning. Bésta effekt &r m a o ingen bra instéllning om man inte har obegrénsat med
pengar. Det ror sig om 25-30 % storre forbrukning jfr med bésta ekonomi

Nu maste vi titta 1 flyghandboken for att f reda p& hur vi ska forfara i de bada fallen. Var E G T ska
ligga ar olika for olika flygplan. Enligt SE-KIU:s handbok ska vi, till att borja med, inte magra om
effekten ligger 6ver 75 %. I planflykt framgér det ur effekttabellen hur du ska stélla in varvtalet for att
erhélla den effekt du vill ha. I stigning med gasreglaget fullt framfoért kommer det forst att vara Gver
flygniva 80 som effekten &r sa lag att full” gas innebar 75 % effekt eller lagre, men redan vid flygniva
50 kan man magre lite grand sé att motorn gér mindre “rétt”.

KIU:s handbok séger vidare att om vi vill magra till bdsta ekonomi ska vi magra sa att E G T ligger pa
peak. Observera dock att motorn maste ga rent. Om den inte gor det pa peak maste du rika sa mycket
s& den gar mjuk och fint. Anledningen att den kanske inte gar rent vid peak dr att cylindrarna pa en
forgasarmotor far en ojdmn brénsletillférsel, sa ndgon cylinder kanske knappt far nagot brénsle, dirav
den orena géngen. Ar du osiker for du blandningen mot rik tills E G T sjunkit 25-50 grader.

Om du istéllet vill magra till bésta effekt ska du rika sa att E G T ligger 100 grader under peak. Detta
kallas ma o att E G T ska ligga 100 grader pé rika sidan peak. (Det finns ju ett 100 grader pa magra
sidan peak, men dér ldr nog motorn inte halla sig igang.) Nér det i handboken till KIU star att motorn
drar si och sa ménga liter brénsle per timme vid en viss effekt s& forutsétter detta att man magrat ut sa
som det star i den aktuella tabellen. Nér vi s& sméningom ater ska rika, t ex infor landning, gor vi dven
denna foréndring langsamt. Den frdmsta risken nir en ovan person magrar &r att denne glommer rika
nir det ar dags att dra av eller pé gas.

Vad som sagts i forra stycket géller alltsi KIU. For andra flygplan méste du kolla i den
flyghandboken. Om flygplanet inte har ndgon E G T-métare blir det svérare. D4 gar det inte att magra
med samma precision. Enda séttet 4r hér att magra tills motorn gér orent och sedan rika tills den gar
rent igen om du vill magra till basta ekonomi. Om du istéllet vill magra till bésta effekt stiller du
magringen dar du fir den hogsta TAS:en.

Att inte magra alls kan, som jag skrev inledningsvis, innebéra beliggning pa stiften som gor att
forbrénningen blir dalig, i varje fall pé lite hojd. Om du inte magrat tillrdckligt efter en flygtur sé att
magnetkontrollen infor nésta flygning visar for stort varvtalsfall kan du goéra foljande: Ge sé full gas
som mojligt. Minska sedan blandningen sa att varvtalet minskar tydligt och hall blandningen dir en
halv minut. Blybelédggningen kommer nu att brdnnas bort. Foér sedan fram blandningen helt, dra
tillbaka gasreglaget och gor en ny magnetkontroll.

Om du kénner att du vill ha en praktisk instruktion i det hir med magring, eller har nagra fragor, kan
det ju vara lampligt att 1ata en instruktor visa dig.

Lite overkurs

Om flygplanet har en miétare for cylindertemperatur héller man ett 6ga pd denna sd att inte
cylindertemperaturen blir for hog.

Vissa flygplan har &ven en médtare som visar bréansleflodet. Det handlar om lite exklusivare kirror som
har kraftigare motorer. Nér man startat med dessa, och kommit upp nagra hundra fot i luften drar man
av gasen till stigeffekt. Redan d& kan man bdrja magra pa dessa flygplan just genom att anvinda
brénsleflodesmétaren.

Jag bifogar ett diagram som visar forhéllandet mellan olika parametrar. Observera dock att detta inte
giller ndgra av vara flygplan, varfor det inte fir anvéndas vid bransleplanering.
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